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 بحث بعنوان

 

 

 لفضائيةا تقنيات تصحيح الإشارات قة في قياسات المساحة باستخدامتحسين الد   

 

 

 مين عبدالحميد الزغولأنال ا

 

 

 ةمهندس مساح

 

 

 مكان العمل بلدية عجلون الكبرى 
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 صلخ  الم  

ة. لفضائياتخدام تقنيات تصحيح الإشارات تحسين الدقة في قياسات المساحة يعد أمرًا حيويًا، ويتحقق ذلك باس

قمار هذه التقنيات تستفيد من مجموعة من الأساليب التي تعمل على تحسين دقة الإشارات التي تأتي من الأ

الاصطناعية. تشمل هذه الأساليب استخدام تصحيح التأخير الجوي للحد من تأثير الغلاف الجوي على 

 ت الفضائية القريبة لتحسين دقة المواقع.الإشارات، واستخدام بيانات المركبا

تقنيات تصحيح الإشارات الفضائية تسهم في تحسين دقة القياسات بشكل كبير، مما يجعلها أساسية في 

قع. تطبيقات مثل المسح الجغرافي والمسح الطبوغرافي، حيث يكون الحاجة إلى دقة عالية في تحديد الموا

من  لفعالةيط المشاريع الهندسية والتخطيط العمراني، ويعزز الاستفادة ايساهم هذا التحسين في الدقة في تخط

 تكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافية.
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Abstract 

Improving the accuracy of space measurements is vital, and this is achieved 

using space signal correction techniques. These technologies take advantage of a 

range of methods that improve the accuracy of signals coming from satellites. 

These methods include using atmospheric delay correction to reduce the 

influence of the atmosphere on signals, and using nearby spacecraft data to 

improve position accuracy. 

Satellite signal correction techniques greatly improve the accuracy of 

measurements, making them essential in applications such as geographic and 

topographic surveying, where high positioning accuracy is required. This 

improvement contributes to accuracy in engineering and urban planning projects, 

and promotes effective utilization of GIS technology. 
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  ةمقد   الم  

م قمية، يتسارع في عصر التكنولوجيا الر   لقطاعات التي تطرأ على االصعوبات ، ومن بين مخيف بشكل التقدُّ

م ، يأتي تحسين دقة قياسات المساحة كمحور حيوي المتنو ِّعة  استعمال التكنولوجي. يتناول هذا البحثللتقدُّ

بيرة كهذه التقنيات ذات أهمية تعد تقنيات تصحيح الإشارات الفضائية لتحسين الدقة في قياسات المساحة. 

سات ن تعزيز دقة القيامكِّ سيستكشف البحث كيف ي   رافيا والهندسة المدنية والزراعةت مثل الجغفي مجالا

 تنطوي  التي إشارات فضائية مصححة، مع التركيز على الابتكارات التكنولوجية والتطبيقات العمليةباستعمال 

لتالي، اسات المساحية، وباإلى توسيع الفهم حول كيفية تحسين دقة القي ةالبحثسعى تو  عليها هذه التقنيات

 القياسات. هذه علىتستند تعزيز فعالية ودقة العمليات والمشاريع التي 

 مشكلة البحث

م في سياق  لدقة في مشكلة البحث حول تحسين اتدور قمية، الأدوات الر  تطوُّر و التكنولوجيا الحديثة تقدُّ

فيا تقنيات تصحيح الإشارات الفضائية. يواجه المحترفون في المساحة والجغراباستعمال قياسات المساحة 

راني متزايدة في تحقيق دقة عالية في القياسات، وهذا يصبح أمرًا حيويًا في سياق التخطيط العمصعوبات 

ى ل  ية، يتجمم المواقع العالظ  تقنيات الاستشعار الفضائي ون  استعمال ع والهندسة المدنية والزراعة. مع توسُّ 

ساحة. هة لإشارات الأقمار الصناعية وتصحيحها لضمان دقة قياسات المالتحدي في تلافي التأثيرات المشو  

 تصحيح إشارات الأقمارعن طريق تحسين دقة القياسات المساحية  نمكِّ إلى فهم كيف ي  يهدف هذا البحث 

 علىتستند في مختلف المجالات التي ة المستعملفي تعزيز جودة البيانات يساعد الصناعية، وبالتالي، 

 الجغرافية. المساحة والقياسات
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 أهداف البحث

رات ح الإشادراسة وتقييم الفعالية العملية لتقنيات تصحي . تحليل فعالية تقنيات تصحيح الإشارات الفضائية:1

دقة التقنيات على الن فحص كيفية تأثير هذه ذلك يتضم  و  تحسين الدقة في قياسات المساحة الفضائية في

 والموثوقية.

 لتضاريسافهم كيفية تأثير الظروف البيئية المتغيرة، مثل  . تحليل تأثير البيئة على الإشارات الفضائية:2

 ن تصحيح هذه التأثيرات لتحسين الدقة في قياساتمكِّ والطقس، على جودة الإشارات الفضائية، وكيف ي  

 المساحة.

لمساحة اقة في قياسات لتحسين الد ِّ حديثة تصميم وتطوير استراتيجيات  سين الدقة:. تطوير استراتيجيات تح3

 تقنيات تصحيح الإشارات الفضائية، مع التركيز على الابتكار والفعالية العملية.باستعمال 

ليات في عمة المستعملدراسة تأثير الأجهزة والتكنولوجيا  ات والتكنولوجيا المستخدمة:عد  . تقييم تأثير الم  4

 تقنيات تصحيح الإشارات الفضائية.باستعمال قياس المساحة على جودة البيانات وكيفية تحسينها 

ة المساح قة في قياساتاستكشاف تأثير تحسين الد ِّ  قة في القطاعات المختلفة:. تحليل تطبيقات تحسين الد ِّ 5

 حتياجاتالبيئة، مع التركيز على كيفية تلبية اعلى مختلف القطاعات مثل الهندسة المدنية والزراعة وعلوم 

 .أحسن بشكل تلك القطاعات
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 أهمية البحث

قة البحث حول تحسين الدقة في قياسات المساحة أهمية توفير بيانات دقييدور  . تعزيز دقة القياسات:1

 توالباحثين في مجالافي رفع مستوى جودة البيانات المتاحة للمهندسين المدنيين يساعد وموثوقة، مما 

 .مختلفة

 التحسين في دقة قياسات المساحة في تعزيز استدامةيساعد  . تحسين الاستدامة والتخطيط العمراني:2

 ستعمالالاالتخطيط العمراني، حيث يتيح للمخططين استنادًا إلى بيانات دقيقة لاتخاذ قرارات مستنيرة حول 

 الأمثل للأراضي والموارد.

حة إلى يشير البحث إلى كيفية تحسين دقة القياسات في المسا لهندسة المدنية والبنية التحتية:. تطوير ا3

م   يط وتنفيذهذه البيانات لتخطمن الممكن استعمال مجال الهندسة المدنية وتطوير البنية التحتية، حيث تقدُّ

 المشاريع بكفاءة أكبر.

 أن   نمكِّ ة ي  البحث الضوء على كيفية تحسين دقة قياسات المساحط ي سل ِّ  قة في الزراعة والبيئة:. تحسين الد ِّ 4

ذه هفي تحسين ممارسات الزراعة وفهم أفضل للتأثيرات البيئية، مما يعزز التنمية المستدامة في يساعد 

 القطاعات.

يعزز البحث في هذا المجال فهم كيفية تحسين دقة القياسات  التكنولوجيا الفضائية:استعمال . تعزيز فعالية 5

تقنيات تصحيح الإشارات الفضائية لتعزيز استفادة أوسع من التكنولوجيا الفضائية في باستعمال المساحية 

 .العمراني مثل الجغرافيا والتخطيطمختلفة مجالات 
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 أسئلة البحث

بيانات تقنيات تصحيح الإشارات الفضائية على دقة العمال باستر تحسين دقة قياسات المساحة ؤث ِّ . كيف ي  1

 في المشاريع الهندسية؟المستعملة 

 التقنية التي قد تواجه تقنيات تصحيح الإشارات الفضائية في تحسين دقة قياساتالصعوبات . ما هي 2

 ؟التصد ِّي لها ن مكِّ المساحة، وكيف ي  

ت مثل الفضائية لتعزيز جودة البيانات المساحية في مجالاتقنيات تصحيح الإشارات استعمال ن مكِّ . كيف ي  3

 الزراعة وإدارة الموارد الطبيعية؟

ذه هتعمال باسع على تخطيط العمران والاستدامة عند تحسين دقة القياسات المساحية . ما هو التأثير المتوق  4

 التقنيات؟

ات المسح الجغرافي لتحسين دقة القياسن تكامل تقنيات تصحيح الإشارات الفضائية في نظم مكِّ . كيف ي  5

 أفضل؟ بشكل وتسهيل تحديد المواقع

 ظري الإطار الن  

ئية" تقنيات تصحيح الإشارات الفضاباستعمال ظري لموضوع "تحسين الدقة في قياسات المساحة طار الن  الإ

 مفاهيم ونظريات أساسية:العديد من يتمحور حول التكامل بين 
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ات هذا الجانب بفهم كيفية عمل تقنيات تصحيح الإشار يرتبط  تكنولوجيا تصحيح الإشارات:. نظرية 1

م قدُّ ن تكاملها في الأنظمة الجغرافية لتحسين دقة قياسات المساحة. ي شير إلى التمكِّ الفضائية وكيف ي  

 في هذا السياق.المستعملة ر الأجهزة والبرمجيات التكنولوجي وتطوُّ 

أساساً حجر الزاوية في تطوير الدقة في قياسات المساحة بواسطة تشك ِّل ا تصحيح الإشارات نظرية تكنولوجي

تكنولوجيا الأقمار الصناعية. تعمل هذه النظرية على تصحيح الأخطاء الناتجة عن التشويش والتأثيرات 

مة لتصحيح اليب متقد ِّ أساستعمال ن ذلك ر على دقة الإشارات الفضائية. يتضم  تؤث ِّ  ن أن  مكِّ البيئية التي ي  

 Differentialهذه النظرية على تقنيات مثل تستند تأثيرات الغلاف الجوي وتأثيرات الأقمار الصناعية. 

Global Positioning System (DGPS) وReal-Time Kinematic (RTK)  لتحسين دقة المواقع

ع من تكنولوجيا الأقمار الصناعية في المسجلة. يتيح تطبيق نظرية تكنولوجيا تصحيح الإشارات استفادة أوس

في تحقيق قفزات نوعية في دقة يساعد و مختلف المجالات مثل الهندسة المدنية والزراعة، 

 المساحية. القياسات

مشيرًا  غرافيا،يتناول هذا الجانب الأسس النظرية للمساحة وعلم الج . نظرية المساحة والقياسات الجغرافية:2

 قة القياسات على جودة البيانات المكتسبة وتفسيرها.إلى كيفية تأثير د

نظرية المساحة والقياسات الجغرافية تشكل إطاراً نظرياً أساسياً في فهم وتحليل الأبعاد المكانية للعالم من 

هذه النظرية على مفاهيم دقيقة للمساحة والقياسات الجغرافية لفهم توزيع الكائنات والظواهر في تستند حولنا. 

( وأساليب GPSم تحديد المواقع العالمية )ظ  تقنيات القياس الدقيقة مثل ن  استعمال يئة. تشمل هذه المفاهيم الب

المساحة لتحديد المواقع بدقة على سطح الأرض. يتناول هذا المجال أيضاً فهم العلاقات المكانية وتحليل 
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نظرية المساحة والقياسات الجغرافية في تساعد البيانات المكانية. بالتالي، باستعمال التغيرات في البيئة 

في تحسين فعالية يساعد تطوير استراتيجيات التخطيط العمراني، وفهم الظواهر الطبيعية والاجتماعية، مما 

 المعقدة. المكانيةالصعوبات اتخاذ القرارات والتفاعل مع 

فضائية مج تقنيات تصحيح الإشارات الن دمكِّ يستعرض كيف ي   (:GIS. نظرية نظم المعلومات الجغرافية )3

 في نظم المعلومات الجغرافية لتوفير بيئة تحليلية دقيقة وفعالة.

لمعلومات اإطاراً نظرياً حيوياً في فهم كيفية تنظيم وتحليل تمث ِّل ( GISنظرية نظم المعلومات الجغرافية )

لمكانية اتفاعلات والمعلومات الجغرافية لفهم ال هذه النظرية على التكامل بين البيانات المكانيةتستند المكانية. 

ن فهم تخزين وتحليل البيانات الجغرافية بشكل فع ال، مما يتيح للباحثين والمخططي GISفي العالم. يتيح 

خرائط هذا المجال التكنولوجيا لتطوير اليستعمل رات على سطح الأرض. العلاقات المكانية وتحليل التغيُّ 

وفهم  ط الحضري في تطوير استراتيجيات التخطييساعد لنماذج الجغرافية الثلاثية الأبعاد، مما قمية وتوليد االر  

خاذ في تمكين ات GIS)يساعد  ) الأنماط الجغرافية للظواهر الطبيعية والاجتماعية. بالإضافة إلى ذلك، 

 لموارد.ل الفع الوتحسين الاستدامة البيئية والتخطيط أفضل القرارات الاستراتيجية بشكل 

ارات ح الإشز على كيفية تطبيق تقنيات تصحييرك ِّ  . نظرية استخدام التكنولوجيا في العمليات المساحية:4

 الفضائية في مجالات العمليات المساحية وتحسين الكفاءة والدقة.

لتحسين فعالية ودقة  التكنولوجيا في العمليات المساحية تبرز أهمية تكامل التقنيات الحديثةاستعمال نظرية 

رات تقنيات القياس مثل أنظمة تحديد المواقع العالمية عمليات المساحة. تشمل هذه النظرية الاستفادة من تطوُّ 
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(GPS( والليزر والأقمار الصناعية، ودمجها مع أنظمة المعلومات الجغرافية )GIS يتيح هذا التكامل .)

لة. في تقديم معلومات مكانية موثوقة ومفص  يساعد ال، مما تسجيل البيانات بدقة أكبر وتحليلها بشكل فع  

التكنولوجيا في تبسيط العمليات المساحية وتقليل الوقت والجهد اللازمين لإكمال تساعد بالإضافة إلى ذلك، 

ن رؤية هذه النظرية كأداة حيوية تعزز الابتكار في مجال المساحة، مما يجعلها ذات أهمية مكِّ المهام. ي  

 العمراني. في تطوير البنى التحتية وتحسين التخطيطخاصة 

اسات ة القييتعامل هذا الجانب مع كيفية تحسين دق . نظرية تأثير تحسين الدقة على التطبيقات العملية:5

ة، ر على التطبيقات العملية في مختلف المجالات مثل الهندسة المدنية، وإدارة الموارد الطبيعييؤث ِّ 

 ي.العمران والتخطيط

يادة ز يساعد دوراً حاسماً في تعزيز التطبيقات العملية في مختلف المجالات. يؤد ِّي تحسين دقة القياسات 

 تقنيات تصحيح الإشارات الفضائية أو غيرها من التقنياتباستعمال الدقة في قياسات المساحة، سواء 

هذا  يترجم أن  من الممكن في مشاريع الهندسة المدنية. المستعملة ، في تحسين جودة البيانات المتطو ِّرة

في  فيذها.التحسين إلى دقة أكبر في تحديد المواقع ورسم الخرائط، مما يعزز الكفاءة في تخطيط المشاريع وتن

جية. في تحسين دقة القياسات إلى تحسين إدارة الموارد وزيادة الإنتايقود  مجالات مثل الزراعة، يمكن أن  

ر في تطويتساعد ات العلمية، ي مكن تحسين الدقة أيضًا إلى نتائج بحث دقيقة وتحليلات دقيقة التطبيق

عزز المعرفة. بشكل عام، يترجم تأثير تحسين الدقة إلى تحسين شامل في جودة النتائج والقرارات، مما ي

 المجالات. مختلف ر فيم والتطوُّ في التقدُّ يساعد و التطبيقات العملية 
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 مساحةتقييم الفعالية العملية لتقنيات تصحيح الإشارات الفضائية في تحسين الدقة في قياسات ال

قييم في قياسات المساحة، ويمكن ت تقنيات تصحيح الإشارات الفضائية تلعب دورًا حاسمًا في تحسين الدقة

ه دام هذالمحددة باستخ فعاليتها عبر العديد من الزوايا. أحد أساليب التقييم تتمثل في قياس دقة المواقع

 لأصليةيتيح تحديد الاختلاف بين الإحداثيات المحسنة باستخدام تصحيح الإشارات والإحداثيات او  التقنيات

 عن هذه التقنيات.تحديد مدى تحسين الدقة الناتج 

راء في إج علاوةً على ذلك، يمكن استخدام دراسات الميدان لتقييم فعالية تقنيات تصحيح الإشارات. يتمثل ذلك

د لتحدي قياسات متكررة للمواقع باستخدام أساليب معينة مع وبدون تصحيح الإشارات، ومن ثم مقارنة النتائج

 تأثير التقنيات على دقة المساحة.

ن تحليل . يتعيتضمن تقييم الفعالية العملية لتقنيات تصحيح الإشارات أيضًا مراعاة التكاليف والفوائدأخيرًا، ي

يق ت. تحقالفوائد المستمدة من تحسين الدقة مقابل التكاليف الإضافية المتعلقة بتنفيذ وصيانة هذه التقنيا

ت لإشاراعالية استخدام تقنيات تصحيح اتوازن بين التكنولوجيا المستخدمة والتكاليف يساهم في تحديد مدى ف

 في سياق معين.

 على جودة الإشارات الفضائية تأثير الظروف البيئية المتغيرة كيفية

تأثير الظروف البيئية المتغيرة، مثل التضاريس والطقس، على جودة الإشارات الفضائية يمثل تحديًا كبيرًا في 

يا الفضائية. التضاريس الجغرافية يمكن أن تسبب تشوهات في الإشارات نتيجة مجال استخدام التكنولوج

لحجب الإشارات أو انعكاسها، خاصة في المناطق ذات التضاريس الجبلية أو الأماكن ذات البنية الحضرية 

 الكثيفة. يؤدي هذا التأثير إلى فقدان دقة المواقع المحددة وتأثير سلامة البيانات الجغرافية.
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ة ا يتعلق بالطقس، يمكن أن تؤدي ظروف الطقس المتغيرة إلى زيادة تشويش الإشارات الفضائية، خاصفيم

ي خلال العواصف الجوية أو الظروف الجوية السيئة. التأثير البيئي على الإشارات يتسبب في تشوهات ف

 وجودة النتائج.الصور والبيانات الجغرافية المستلمة من الأقمار الاصطناعية، مما يؤثر على دقة 

 للتغلب على هذه التحديات، يعتمد الباحثون والمهندسون على تطوير تقنيات تصحيح الإشارات وتقنيات

ضافية تحسين الدقة في الظروف البيئية المتغيرة. يتضمن ذلك تطوير خوارزميات متقدمة واستخدام بيانات إ

ات ما يسهم في تحقيق دقة عالية في البيانلتعويض تأثيرات الظروف البيئية على الإشارات الفضائية، م

 الجغرافية حتى في ظل الظروف البيئية المتقلبة.

قة في قياسات المساحة باستعمال تقنيات تصحيح الإشارات   ةلفضائيااستراتيجيات حديثة لتحسين الد  

تكز ضائية تر استراتيجيات حديثة لتحسين الدقة في قياسات المساحة باستخدام تقنيات تصحيح الإشارات الف

تقنية  ستخدامعلى تقنيات متقدمة لتحسين الدقة والكفاءة في البيانات الجغرافية. أحد هذه التقنيات يتمثل في ا

 لبيئيةالتصحيح التلقائي للإشارات، حيث تعتمد على خوارزميات ذكية لتحليل البيانات وتعويض التأثيرات ا

ي حتى ف يف مع ظروف التضاريس المعقدة وتقديم نتائج دقيقةوالجغرافية. يتميز هذا النهج بالقدرة على التك

 بيئات تتسم بالتحديات.

لى عتكنولوجيا تحديد المواقع باستخدام متعدد الأقمار الاصطناعية تمثل استراتيجية أخرى، حيث تعتمد 

رات تأثي تقليلمجموعة متنوعة من الأقمار لتحديد المواقع بشكل دقيق. توفر هذه الاستراتيجية تغطية واسعة و 

 التضاريس، مما يسهم في تقديم قياسات دقيقة حتى في بيئات معقدة.
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 وم هذهأيضًا، يتم استخدام تقنيات تحسين الإشارات الفضائية في الزمن الحقيقي لتعزيز دقة القياسات. تق

ن دقة التقنيات بمعالجة الإشارات الفضائية بشكل فوري وتعديلها على أساس مستمر، مما يسمح بتحسي

 المواقع المحددة والحصول على نتائج دقيقة في الوقت الفعلي.

 تأثير الأجهزة والتكنولوجيا المستعملة في عمليات قياس المساحة على جودة البيانات

لتي انات اتأثير الأجهزة والتكنولوجيا المستخدمة في عمليات قياس المساحة يلعب دورًا حاسمًا في جودة البي

تائج ناستخدام أجهزة متقدمة وتكنولوجيا حديثة يسهم في تحسين دقة القياسات وتوفير  تتم الحصول عليها.

واقع أكثر دقة. على سبيل المثال، تكنولوجيا تحديد المواقع بالأقمار الاصطناعية، مثل نظام تحديد الم

توى في رفع مس، توفر إمكانيات دقيقة لتحديد المواقع، مما يقلل من الخطأ البشري ويسهم (GPSالعالمي )

 الجودة في البيانات المستخدمة في المساحة.

ي ثمار فتأثير التكنولوجيا المستخدمة يتسع أيضًا إلى جودة الأجهزة المستخدمة في عمليات المساحة. الاست

يزر أجهزة عالية الجودة والمعايرة بشكل دوري يساهم في تحقيق قياسات دقيقة وموثوقة. تقنيات مثل الل

 عملياتوفر قدرات تحديد مسافات دقيقة وتوفر بيانات تفصيلية تسهم في تعزيز الجودة الشاملة لوالرادار ت

 المساحة.

دة وى جو رفع مست في الختام، يظهر أن استخدام الأجهزة المتقدمة والتكنولوجيا المتطورة يسهم بشكل كبير في

ا قة، ممقة واستنادًا إلى معلومات موثو يتيح هذا التحسين في الجودة تحقيق نتائج أكثر دو  بيانات المساحة

 يسهم في تحسين القرارات والتخطيط في مختلف المجالات التي تعتمد على بيانات المساحة.
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قة في قياسات المساحة على مختلف القطاعات  تأثير تحسين الد  

صولًا دنية و ا كبيرًا على مختلف القطاعات، بدءًا من الهندسة المتحسين الدقة في قياسات المساحة يحمل تأثيرً 

وى فع مستإلى الزراعة وعلوم البيئة. في مجال الهندسة المدنية، يسهم تحسين الدقة في قياسات المساحة في ر 

تحسين دقة التصميم والتنفيذ للبنى التحتية مثل الطرق والجسور، مما يسهم في تقليل الأخطاء الهندسية و 

 استدامة المشاريع.

يانات بتخدام في مجال الزراعة، يعتبر قياس المساحة بدقة أمرًا حيويًا لتحسين كفاءة إدارة المزارع. ي مكن اس

ي إلى المساحة لتحسين التخطيط الزراعي، وتحديد احتياجات الري بدقة، وتحسين استخدام الموارد، مما يؤد

 البيئية.زيادة إنتاجية الأراضي وتحسين الاستدامة 

تخدام مكن اسفي علوم البيئة، يلعب تحسين الدقة في قياسات المساحة دورًا حيويًا في فهم التغيرات البيئية. ي

ساعد يالبيانات المساحية لرصد التغيرات في الطبيعة، مثل تغيرات مستويات المياه وتغطية الأراضي، مما 

 دارة الموارد الطبيعية.في تحسين استدامة البيئة واتخاذ قرارات فع الة في إ

 بقةساالدراسات ال

قمية علم المساحة التصويرية الر  يعتبر  :(2019, ع. ح. م., & عبدالله حسن محمد. )الأسمري دراسة 

أهم طرائق وتطبيقات نظم المعلومات الجغرافية  منتجاتهتشك ِّل الجوية ذو أهمية كبيرة وواسعة حيث 

قمية هي نماذج الارتفاعات الر   والاستشعار عن بعد والتطبيقات الهندسية والعمرانية والبيئية وغيرها. ونجد أن  

إنشاؤها بيانات صور ونقاط إحكام أرضية يحتاج و أبرز المنتجات ذات التطبيقات المتعددة والمهمة 

ة، وبرمجيات وتقنيات متخصصة، بالإضافة إلى الخبرة العملية، والعلمية في مجال علم بمواصفات خاص  
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ف على أهم البيانات، والبرمجيات، الدراسة الراهنة للتعرُّ سعت قمية الجوية. وقد المساحة التصويرية الر  

قمية الجوية، ومن ثم نقل هذه المعرفة للمهتمين بهذا والتقنيات الضرورية في أعمال المساحة التصويرية الر  

؛ وبناء هيكل قميةلنماذج الارتفاعات الر  العديدة العلم؛ وتوضيح ودراسة التباين في المصطلحات والمسميات 

ف على قمية ؛ والتعرُّ ئق الإنشاء المتعددة والأخطاء في نماذج الارتفاعات الر  مبسط يوضح بيانات وطرا

نظم المعلومات عن طريق إعدادها قمية الجوية وخط سير منتجات وتطبيقات المساحة التصويرية الر  

المساحة الجغرافية والاستشعار عن بعد. كان من أهم نتائج الدراسة أن يكون لدى الباحثين معرفة عالية بعلم 

يات، وفي أنواع نماذج سم  قمية الجوية وخبرة جيدة بالعمل الميداني والمكتبي؛ يوجد تباينات في م  التصويرية الر  

قمي المنتج ؛ كما تعتمد دقة نموذج الارتفاعات الر  DSMقمية، بعضها ذات دلالة محددة مثل الارتفاعات الر  

وعها، وتوزيع وعدد نقاط الإحكام الأرضية، ونوع بيانات الصور ون Resolutionعلى كل من وضوح 

؛ وإيضاح طرائق الإنشاء المختلفة بناء على نوع البيانات، وتقييمها بناء على المستعملة البرمجيات والتقنيات 

مقدار الخطأ المسموح به؛ والإنشاء من بيانات أولية )صور( )رقمية تستغرق وقت قصير وتنتج نماذج عالية 

 .وأخطاء قليلة ويمكن التحكم بدقة المنتج عن طريق الحرص أثناء Accuracyالدقة 

 والتوصيات النتائج

 النتائج:

قة في تحسين دواسع تقنيات تصحيح الإشارات الفضائية أسهم بشكل استعمال  . تحسين الدقة والموثوقية:1

 ى إلى تحسين موثوقية البيانات والقرارات المستندة إليها.قياسات المساحة، مما أد  
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ي فللاستعمال أظهرت النتائج قابلية تقنيات تصحيح الإشارات الفضائية  عة وشمولية:. تطبيقات متنو ِّ 2

إلى  يقات، بما في ذلك الهندسة المدنية، والزراعة، والبحوث البيئية، مما يشيرمجموعة واسعة من التطب

 شموليتها وقوة تكاملها.

يات اءة تقنالظروف البيئية تلعب دورًا حاسمًا في فهم كف أشارت النتائج إلى أن   . تأثير الظروف البيئية:3

 الفع ال لها.الاستعمال الظروف في تصحيح الإشارات الفضائية، مع تأكيد على أهمية مراعاة هذه 

 التوصيات:

يح ي وصى بزيادة الاستثمار في البحث والتطوير لتحسين وتطوير تقنيات تصح . تعزيز البحث والتطوير:1

 البيئية.الصعوبات الإشارات الفضائية، مع التركيز على تطوير أساليب فع الة للتعامل مع 

 ي شدد على ضرورة تكامل تقنيات تصحيح الإشارات المعلومات الجغرافية:م ظ  . تعزيز التكامل مع ن  2

 قيقة.م المعلومات الجغرافية لتوفير بيئة تحليلية متكاملة وقادرة على إنتاج نتائج دظ  الفضائية مع ن  

ائية فضتقنيات تصحيح الإشارات الاستعمال ي وصى بتعزيز التدريب والوعي حول  . تعزيز التدريب والوعي:3

 بين المهندسين المدنيين والمساحين لضمان استفادة كاملة وصحيحة من هذه التقنيات.

عمراني ي نصح بدمج التكنولوجيا في سياسات التخطيط ال . دمج التكنولوجيا في سياسات التخطيط العمراني:4

المدن والمناطق  لضمان استفادة فع الة ومستدامة من تقنيات تصحيح الإشارات الفضائية في تطوير

 الحضرية.
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ضائية يتعين تعزيز التعاون الدولي في مجال بحوث تقنيات تصحيح الإشارات الف التعاون الدولي:تشجيع . 5

 .عالمي ستوى م لتحقيق تبادل المعرفة وتطوير حلول مبتكرة لتحسين دقة قياسات المساحة على

 المصادر والمراجع
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